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PIPETTI JOSSA ON KARJENPOISTOMEKANISMI 



Selitys 



5 Tekniikan ala 
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Keksinto liittyy nesteiden annostelussa kaytettavaan mantatoimiseen pipettiin, jos- 
sa on karjenpoistin. Keksinto koskee nimenomaan tata karjenpoistinta. 

10 Tekniikan tausta 

Mantatoimisissa pipeteissa on karkiosassa yleensa vaihdettava karkisailio eli kar- 
ki, johon annosteltava neste imetaan. Yleensa pipeteissa on myos karjenpoistin, 
jossa on karkiosan paalla liukuva holkki ja jousi, jonka voimaa vastaan holkki on 
painettavissa alaspain. On myos kaytetty sahkokayttoisia pipetteja, joissa mantaa 
liikutetaan sahkSmoottorin avulla. Tallaisissakin pipeteissa karjenpoistin on yleen- 
sa oliut kasivoimalla toimiva. 

Julkaisussa US 4 399 712 on esitetty sahkokayttoinen pipetti, jossa myos karjen- 
poistin toimii samalla moottorilla kuin manta. Siina mannassa on kaksi rungon suh- 
teen pyorimatonta mutteria, jotka on sovitettu moottorilla pyoritettaville johtoruu- 
veille. Kun karki halutaan poistaa, ajetaan manta alimpaan asentoonsa, jolloin 
mutterit tyontavat jousikuormitettua karjenpoistoholkkia alaspain. Kun karki on 
poistettu, moottoria ajetaan vastaavasti taaksepain. 

Keksinnon yhteenveto 

Nyt on keksitty patenttivaatimuksen 1 mukainen pipetti, patenttivaatimuksen 9 mu- 
kainen karjenpoistomekanismi ja patenttivaatimuksen 10 mukainen karjenpoisto- 
menetelma. Muissa vaatimuksissa esitetSan keksinnon eraita sovelluksia. 

Keksinnon mukaisesti karjenpoistomekanismissa on py6ritettava ramppikappale, 
jossa on kierroksen muodostava ramppipinta, jossa on yksi tai useampi jakso, jos- 
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sa kussakin jaksossa ramppipinnalla on ylakohta ja alakohta. Perustilassa pois- 
toelin on ylaasemassa. Kun ramppikappaletta pyoritetaan, se pakottaa poistoeli- 
men liikkumaan pain karkea. Jakson jalkeen ramppikappale pysaytetaan seuraa- 
van jakson alkuun, ja pipettiin voidaan kiinnittaa uusi karki. Mekanismiin voi liittya 
jousi. joka palauttaa poistoelimen. Ramppikappaletta voidaan pyorittaa moottorin, 
kuten sahkomoottorin avulla. Moottorin pysaytys jakson jalkeen suoritetaan parhai- 
ten automaattisesti. 

Keksinnon mukaisesti saadaan karjen poistotoiminto toteutetuksi yhdensuuntaisel- 
la pyoritysliikkeella. Nain ohjaus voidaan saada yksinkertaisemmaksi. Palauttami- 
seen ei myoskaan tarvitse kayttaa moottorin energiaa. Toiminto saadaan myos 
varmatoimisemmaksi, silla mekanismi ei jumiudu yhta helposti kuin jos mekanis- 
mia ajetaan moottorilla kahteen suuntaan. 

Ramppikappale voi olla erityisesti poistoelimen ylapaan ylapuolella. Ramppipinta 
voi olla vasten poistoeiimessa kiinni olevaan vastaavanlaista pintaa. 



Ramppikappaletta voidaan py5rittaa erityisesti poistoelimen liikesuuntaisen akselin 
ympari. Kuitenkin akseli voi olla esimerkiksi kohtisuorassa tai vinossa liikesuuntaa 
20 vastaan. 

Ramppipinnalla voi olla esimerkiksi yksi jakso kierrosta kohti. Alakohdan ja yla- 
kohdan valissa voi olla olennaisesti pystysuora osuus. Jakson profiili ylakohdan ja 
alakohdan valilla voi olla esimerkiksi suora tai aaltomainen. Kierrosta kohti voi olla 
25 myos useita jaksoja, tavallisesti samanlaisia jaksoja. Jakso voi olla my6s yli kier- 
roksen pituinen. 

Poistomekanismin ohjauksessa on edullisesti toiminto, joka pysayttaa moottorin 
automaattisesti, kun poistin on palannut ylaasemaan. Tama voidaan toteuttaa 
30 esimerkiksi kulma-anturin avulla, joka tunnistaa ramppikappaleen kiertoaseman. 
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa lineaarianturia, joka tunnistaa tyontotangon ase- 



man. 
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Piirustukset 
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Oheiset piirustukset ovat osa keksinnSn kirjoitettua selitysta ja liittyvat seuraavas- 
sa esitettavaan keksinnon eraiden suoritusmuotojen yksityiskohtaiseen kuvauk- 
seen. Niissa 

Fig. 1 esittaa pipettia, jossa mantaa liikutetaan kasivoimalla 
Fig. 1a esittaa aksonometrisena rajaytyskuvana osaa Fig. 1 pipetin 
karjenpoistomekanismista 

- Fig. 2 esittaa erasta toista pipettia, jossa mantaa liikutetaan kasivoimalla 
Fig. 3 esittaa osia pipetista , jossa mantaa liikutetaan moottorilla. 

Keksinnon eraiden suoritusmuotojen yksityiskohtainen selostus 
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Seuraavassa 
15 semmin. 



selostetaan viela eraita keksinnon mukaisia pipetteja yksityiskohtai- 



Pipetissa 1.1 on runko 2.1 ja sen alapaassa karkiosa 3.1, jonka alapaahan 
kiinnitetaan nestetta varten karkisailio eli karki. Rungon ylapaassa on 
kayttapainike 4, jonka avulla pipetin mantaa liikutetaan. Rakenne voi olla 
esimerkiksi vastaavanlainen kuin julkaisussa Fl 64 752 (vastaa julkaisua EP 112 
887) on esitetty. 

Pipetissa 1.1 on karjenpoistomekanismi 5.1. Siina on karkiosan 3.1 paalla liukuva 
karjenpoistoholkki 6.1. Sen ylapaahan on kiinnitetty rungon 2.1 sivulla liukuva 
kayttstanko 7.1. Lahella kayttotangon ylapaata on sisaanpain uloke 8 ja rungossa 
sen alapuolella ulospain tuki 9. Ulokkeen ja tuen valissa on palautinjousi 10, joka 
painaa kayttetankoa sen ylaasemaan. Kayttotangon ylapaassa on poikittainen 
tukilevy 11. Tukilevyyn on kiinnitetty ramppivaste 12.1. Sen ylapinnalla on pinnan 
ympari yhden kierroksen spiraalimaisesti kiertava, ylhaalta katsottuna myotapai- 
vaan laskeutuva vastinpinta. Kierroksen alkukohdassa Ga samalla siis loppukoh- 
dassa) on pystysuora kynnys. Rungon ylaosaan on tangon ylapuolelle kiinnitetty 
sahkomoottori 13 (esim. DC-moottori), jonka kayttSakseli on alaspain. Kayttoakse- 
lille on vaihteiston 14 valityksella liitetty ramppivasteen paalla pyoritettava ramppi- 



kappale 15.1, jonka alapinnalla on vasten ramppivasteen vastinpintaa asettuva 
samanlainen ramppipinta. 

Kun ramppikappaletta 15.1 pyoritetaan ylhaalta pain katsottuna vastapaivaan, 
ramppipinta pakottaa ramppivasteen 12.1 ja sen mukana kayttotangon 7.1 ja kar- 
jenpoistoholkin 6.1 liikkumaan alaspain. Ramppikappale ja ramppivaste on mitoi- 
tettu siten, etta karjenpoistoholkin Hike riittaa irrottamaan pipetin karkiosaan kiinni- 
tetyn karjen. Yhden kierroksen jalkeen ramppipinnan ja vastinpinnan pystysuorat 
kohdat tulevat taas kohdakkain, jolloin ramppivaste, kayttotanko ja karjenpoisto- 
holkki palautuvat palautinjousen 10 vaikutuksesta ylaasentoonsa. Nain karjenpois- 
totoiminnossa ei moottoria 13 tarvitse ajaa kuin yhteen suuntaan. 

Rungon sivulla on kansi 16, joka peittaa rungon sivulla olevia karjenpoistomeka- 
nismin osia. Kannen avulla pipetin kateen tulevan osan ylaosa on muodostettu le- 
veammaksi, jolloin pipetti on hyvin kateen sopiva. Samalla on saatu sivusuunnas- 
sa tilaa moottorille 13, vaihteistolle 14, ramppikappaleelle 15.1 ja ramppivasteeile 
12.1. Naiden akseli on kayttotankoon nahden ulompana, ja my6s tukilevy 11 on si- 
vusuunnassa leveampi ulospain kuin sisaanpain. 

Kannen 16 ylapinnassa on karjenpoistomekanismin kayttokytkin 17. 

Pipetti 1.2 on muuten samanlainen kuin pipetti 1.1, mutta karjenpoistomekanismin 
5.2 ramppivasteen 12.2 ja ramppikappaleen 15.2 kehapinta on aaltomainen. Tas- 
sa on nelja aaltoa, jolloin karjen poistamiseen tarvitaan siis vain neljasosa kierros- 
ta. Mekanismin palauttamiseksi ylaasemaan ramppikappaletta tulee viela pyorittaa 
(tai antaa sen py5ria). 

Pipetissa 1 .3 on runko 2.3 ja sen alapaassa karkiosa 3.3. Mantaa liikutetaan sah- 
k6moottorin 18 ja johtoruuvin avulla. Rakenne voi olla esimerkiksi vastaavanlainen 
kuin julkaisussa EP 576 967 on esitetty. 



Pipetissa 1 .3 on karjenpoistomekanismi 5.3. Siina on karkiosan 3.3 paalla liukuva 
karjenpoistoholkki 6.3. Sen ylapaahan on kiinnitetty rungon 2.3 sivulla liukuva 
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kayttotanko 7.3. Tangon ylapuolelle on kiinnitetty sahkomoottori 13 (esim. DC- 
moottori), jonka akselille on vaihteiston 14 avulla liitetty tangon ylapaan paalla pyo- 
ritettava ramppikappale 15.3. 

Ramppikappaleen 15.3 alapaassa on ympari kiertava ramppipinta, joka on vasten 
kayttotangon 7.3 ylapaata 12.3. Ramppipinta on kierroksen eri kohdilla eri korkeu- 
della. Kun kayttotanko ja siten myos karjenpoistoholkki 6.3 on ylaasemassa, tan- 
gon ylapaata vasten on ramppipinnan ylin kohta. Kun karki halutaan poistaa, 
kaynnistetaan moottori 13, jolloin ramppikappale alkaa pyoria ja ramppipinta liukua 
tangon ylapaan pinnalla siten, etta ramppipinnan alin kohta tulee tangon ylapaan 
kohdalle. Nain ramppipinta pakottaa kayttotangon ja siten myos karjenpoistoholkin 
alaspain. Ramppipinta muodostuu yhdesta jaksosta, jossa pinnan korkeus laskee 
ylakohdasta alakohtaan ja palaa sitten palautusosuutena korkeimpaan kohtaan. 



Patenttivaatimukset 
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1 . Pipetti, johon asetetaan karki johon imetaan nestetta mannan avulla, ja jossa 
on karjenpoistomekanismi karjen irrottamiseksi, jossa karjenpoistomekanismissa 
on poistoelin (6.1. 7.1; 6.3, 7.3), joka pain karkea liikutettaessa irrottaa karjen, tun- 
nettu siita, etta karjenpoistomekanismissa on ramppikappale (15.1; 15.2; 15.3), jo- 
ka on pySritettavissa ja jossa on kierroksen muodostava ramppipinta, jossa on yksi 
tai useampi jakso jossa ramppipinnalla on ylakohta ja alakohta, jolloin ramppipinta 
pyorahtaessaan yhden jakson pakottaa poistoelimen (6.1, 7.1; 6.3, 7.3) ensin liik- 
kumaan pain karkea ja antaa sen sitten palata takaisin. 

2. Vaatimuksen 1 mukainen pipetti, jossa ramppikappaleen (15.1;15.3) ramppi- 
pinnalla on yksi jakso. 

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen pipetti, jossa on ramppikappaleen (15.1) 
ramppipinnan alakohdan ja ylakohdan valilla on olennaisesti pystysuora osuus. 

4. Vaatimuksen 3 mukainen pipetti, jossa ramppikappaleen (15.1) ramppipin- 
taan vastaa samanlainen poistoelimessa (7.1) kiinni oleva pinta (12.1). 

5. Jonkin edeltavan vaatimuksen mukainen pipetti, jossa on moottori (1 3) ramp- 
pikappaleen pyorittamiseksi 

6. Jonkin edeltavan vaatimuksen mukainen pipetti, jossa ramppikappaleen 
(15.1; 15.2; 15.3) ramppipinta on poistoelimen (7.1; 7.3) ylapaan ylapuolella. 

7. Jonkin edeltavan vaatimuksen mukainen pipetti, jossa ramppikappale on 
pydritettavissa olennaisesti poistoelimen (7.1; 7.2) liikesuuntaisen akselin ympari 

8. Jonkin edeltavan vaatimuksen mukainen pipetti, jossa on mannan liikuttami- 
seksi kasitoiminen elin (4) tai moottori (18). 

9. Pipetin karjenpoistomekanismi karjen irrottamiseksi pipetista, jossa karjen- 
poistomekanismissa on poistoelin (6.1, 7.1; 6.3, 7.3), joka pain karkea liikutettaes- 
sa irrottaa karjen, tunnettu siita, etta karjenpoistomekanismissa on ramppikappale 
(15.1; 15.2; 15.3), joka on moottorilla pyoritettavissa ja jossa on kierroksen muo- 



dostava ramppipinta, jossa on yksi tai useampi jakso jossa ramppipinnalla on yla- 
kohta ja alakohta, jolloin ramppipinta pybrahtaessaan yhden jakson pakottaa pois- 
toeiimen (6.1, 7.1; 6.3, 7.3) ensin liikkumaan pain karkea ja antaa sen sitten palata 
takaisin. 

10 Menetelma karjen poistamiseksi pipetista, jossa menetelmassa karki paine- 
taan irti karjenpoistomekanismin poistoeiimen (6.1, 7.1; 6.3, 7.3) avulla, tunnettu 
siita, etta karjenpoistomekanismissa kaytetaan ramppikappaletta (15.1; 15.2; 
15.3), joka on moottorilla pyoritettavissa poistoeiimen liikesuuntaisen akselin ym- 
pari ja jossa on kierroksen muodostava ramppipinta, jossa on yksi tai useampi jak- 
so jossa ramppipinnalla on ylakohta ja alakohta, jolloin ramppipinta pyorahtaes- 
saan yhden jakson pakottaa poistoeiimen (6.1, 7.1; 6.3, 7.3) ensin liikkumaan pain 
karkea ja antaa sen sitten palata takaisin. 
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Tiivistelma 

Keksinto koskee pipettia jossa on karjenpoistoelin (6.1), 
joka pain karkea liikutettaessa irrottaa karjen. Poistoelinta 
kaytetaan mekanismilla, jossa on py6ritettava ramppikap- 
pale (15.1), jossa on kierroksen muodostava ramppipinta, 
jossa on yksi tai useampi jakso jossa ramppipinnalla on 
ylakohta ja alakohta, jolloin ramppipinta pyorahtaessaan 
yhden jakson pakottaa poistoelimen (6.1) ensin liikkumaan 
pain karkea ja antaa sen sitten palata takaisin. 
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